bundArepublik deuIIchiSnd # 





Prioritatsbeschelnigung uber die Einreichung 
einer Patentanmeldung 



Aktenzeichen: 
Anmeldetag: 



102 51 782.7 



5. November 2002 



PRIORITY DOCUMENT 

SUBMITTED OR TRANSMITTED IN 
COMPLIANCE WITH 
RULE 17.1(a) OR (b) 



Anmeider/inhaber: 



Bezeichnung: 
IPC: 



FAG Kugelfischer AG & Co KG. Schweinfurt/DE 
Erstanmelder 

FAG Kugelfischer Georg SchSferAG, Schweinfurt/DE 
Schwingungswachter fUr Maschinenelemente 
G 01l\/l, G 01 H 



lichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. ursprung 



MQnchen, den 19. November 2003 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 
Im Auftrag 




10 




15 



20 




25 



FAG Kugelflsc^er Geoi^ Sch3fer 
Aktiengesellsehaft . y 



Zusamm enfaasunq 



/ 



l-438-IB-Ma-fl 
05.11.2002 



Schwlngungswfichter fflr Maeehinenelemente 



I Mess-Systern (1) fflr dfe KSjpereohaHaufnahme von MaschinenelJinenten In 
Maschinengehausen. wobei das Mess-System (1) am Maschlnenjiehause (15) 
Qber die Sehmierlocheffhung (16) befestigt ist und aus den Elemefiten 

ernen Montagestift (2) mit Durchgangsbohrung (3) 

eln Geh&ise (5, 5a) zur Aufnahme der Leiterplatte 

mindestens eine Leiteiplatte (9) mit El^ktronlkbauteilen zur Jgnalauswer- 
tung 

mindestens eInen Schwingungssensor (7a) 

besteht, wobei das Schwingungssensorgeii§use (7) mit dem 
Schwingungssensor (7a) wShrend des Einschraubens des iilntagestiftes 
(6) in die SchmieriochWfnung (16) drehbar gegenQber dem ifontagestift 
(2) angeordnet ist. und dass das Schwlngungssensoi^ehausl (7) in der 
Endiage des Einschraubens des l\Aontagestiftes (2) Ober die |letallhaise 



(6) kraftschfassig venfrehsicher mit dem IVfaschlnengehause 
den ist und der Schwingungssensor (7a) an der IMetalihOlse i 
somit der Korperschall vom IWaschinengehause (15) Qber di 
(6) direltf auf den Schwingungssensor (7a) Obertragen wire! 



, (Figur 1.) 



ii5) verbun- 
I) aniiegt und 
Metailhaise 
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FAG Kugetfischer Georg Schafer 
Aktiengeseltechaft 

./ 



5 Sehwingungswachter fQr Maschinenelemente 



^-438-IB"Ma-fl 
05.11^002 



/ 



Gebiet der Erfindung 



Die Erfindung betrifft ein Mess-System; das stationar an Maschln€ hgehausen 
installiert ist, urn pemianent die IWascliinenschwIngungen (Kdrperslchall) und / 
Oder die Temperaturzu erfassen, um fruhzertig Verandeaingen bzw. Storungen 
im Maschinensystem anzuzelgen. 

Hlnterarund der Erfindung 



Um den IWaschinenzustand insbesondere den Zustand der waizfd&er fn IWa- 
schinen konstantzu ubenA/achen werden Mess-Systeme (Sehwingungswachter) 
stetlonar'an Maschlnen angeordnet. Dazu werden diese Schwingijhgswachter 
in die Schmierlochbohrung von Waizlagergehausen geschraubt, uL in unmittel- 
barer Nahe des Waizlagers die Maschlnenschwingungen zu erfasfen. Um ein 



Nachschmieren der Walzfager, ohne Demontage des Schwingunj 
erm6gllchen, besitzt der Sehwingungswachter einen hohlen Mom 



bwachters, zu 
bestlft. 



In der US 6,236,328 Bl ist zum Beisplel ein solches IWess-Systerrjlbeschrieben- 
Das Problem des dort gezeigten Schwingungswachtefs besteht dsMn, dass die 
Leiterplatlen direkt mft dem l\flontagestift verbunden sind. und der Schwingungs- 
sensor auf einer der l-eiterpiatten angeordnet 1st- Durch die direktJ Anordnung 
der Leiterplatten an dem Montagestift. werden samtliche Schwinglngen des 
Maschinensystems auf. den Lagerstift und damft auf die Leiterplattin ubertra- 
gen. Durch die direkte Befestigung der Leiterplatten an dem Mont Jgestift wer- 
den die eielctronlschen Bauteile durch die pemianenten Schwingulgen hoch ' 
belastet (maglicher Frflhausfall der Bauteile). Die direkte Befestigilig der Lei- 
terplatten an dem Montagestift danpfen einerseits die Maschlnen|chwingungen 
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und andererselts haben die Leiterplatten ein Eigenschwingungsvlhaften so- 
dass der Schwingungssensor auf den Leiterplatten nur gedampftl bzw. ver- 
zerne Schwingungen.aufnehmen kann. Durch diese gedampft© o|er verzerrte 
Aufnahme der Schwingungen, ist die fnterpretation des Mess-Sf&|als auBeret 
schwierig und VerSndemngen im Schwingungsveriialten der Mas|hlne kfinnen 
nurgrob erfasst werden. ' 

Es besteht also die Aufgabe, ejn Mess^ystem voizusohlagen. bdfdein der 
Schwingungssensor ungedampft die IWasohinenschwIngungen a^ehmen 
kann. und die Leiterplatten rnit den Elektronfkbauteflen weltgehen| gegenOber 
den Maschlnenschwlngungen geschQtzt sind. 

Besohrelbunn der grfinri..nr, 



Die Aufgabe wird erfindungsgemaB,durch die Merkmale des Ansp 
lost. ^ 



JChes 1 ge- 



Der Kern der Erfindung besteht darin. dass derSchwIngungssenJr Obar eirie 
MetallhQise, die auBerfiaib des Montagestlftes angeordnet tet. dire It mft dem 
Maschlnengehtus© verbunden wIrd- Die Leiterplatten sind In efnel Qehause 
dass urn den IWontagestlft hemm angeordnet Ist fiber d&npfende flemente g^ 
lageit Das Gehause Ist mitder MetallhQise verbunden. 

Wahrehd des Bnschiaubens des Montagestlftes in die Schmlerloidffnung des 
aufnehmenden Maschlnengehfluseai. ISsst sich das Gehause sowi das . 
Schwingungssensorgehause fnei urn den Montagestlft drehen. DalQehiuse 
kann so beim EInschrauben ausgeribhtei werden, sodass gegebe^ 
Kabelverbindungen oder optische Anasigegerate In eine bestbnmt 
zelgen. Der MaschJnenbedlener oder das Jnstandhaltungspersona 
direktdlese Anzeigeelemente ablesen. BelrD Festziehen des MontL 
der Endlage) wird die MetallhQise gegen das SchwIngungssensoJ&hause ge- 
drOckt und kontakUert so den Schwingungssensor mit der MetaHhSse Somit Ist 
eine direkte Vertjindung fur den Korperschail zwischen Maschinenlehause. 



»n^Ils 
Richtung 

r 

fkfinnen so 
3esttftes(in 



THP-Oltl-OlOlfcL 



r .wuo/uiii 
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Met^thQIse und Schwfngungssensor geschaffen. Glelchzeitig win 
des Mess-^stems In der Ehdlage kraftschiassig und veidrehsich 

Kurze Beschreibuno der Fiauren y 

Die Erfindung wird anhahd von efner Figur eriautert 

Ausfahriio he Beschreibuna der Fiouren 



das QehSuse 
rflxfert. 



In der Figur 1 wird der Schwingungswachter bzw. das I\fles8-Syste Ins 1 gezeigt 
Der Montagestift 2 wird mit seinem Gewfnde 4 In die Sclimierlochoffiiung 16 
des aufnehmenden IVIaschinengehauses 15 geschraubt, Dazu wirii der Mon- 
tagestift 2 mit einer Schlusselweiie 4a eingeschraubt Wahrend dJb Einschrau- 
bens des iwontagestiftes ist das Geh^use 5, 5a und das SchwingJngssensor- 
geliSus© 7 urn diesen drehbar. In der Endlage des EInschraubens bes Monta- 
gestiftes 2 wird dann die Metallhulse 6 gegen das Sciiwingungsse jisoigehause 
7 gedrQckt, bis cHeses an den Vorsprung 8 des iwiontagestiftes 2 zi |r Aniage 
kommt. Die MetallhQise 6 ist auBsrdem direkt mft dem unteren Qe ^Suseteil 5 
des M^s-^stems 1 dreiif^ verbunden. Nach dem Festziehen d as IMonta- 
gestlftes ist der untere Teil des GehSuses 5 am Maschinengehaus b kraft- 
schlQsslg und verdretjfifcheir fixlert bar obeie Gehausetell 5a 1st li k dem unte- 
ren Gehaueeteil 6 verschraubt und somit auch fixiert Die dampfer ben Ele- 
mente Im Gehduse sind mit der Bezugsziffer 13 bezeichnet und Il€ ^en einer- 
seits zwischen beiden Qetiauseteilen 5, Sa und andererseits zwisc hen dem 
oberen Gehiuseteii 5a und dem Montagestift 2. Eine weltere Mog ichkeil Ist die 
Anordnung eines dtmpfenden Elementes 13a (O-Ringes) zwischeh LeiterTJiatte 
9 und GehSuse 5. Die Leiterplattemit den Elektronikbauteilen 9 isi jinneriialb 
des unteren Geinauseteiles 5 angeordnet, und ist in diesem Beispl bl rotations- 
symmetrisch zum Montagestift 2 ausgefQhrt. Die Leiterplatte wild |uroh das 
untere Gehduseteil 5 gehalten und hat keine dFrekte Verbindung zi im Monta- 
gestift 2. Auf der Leiterplatte 9 ist eine Batterie 1 1 vorgesehen, die jeinen Be- 
trleb dieser Messelnheit ohne Kabelanschluss ennfigircht Zussitzli Ih ist In dem 
unteren Gehduseteil 5 ein Ausbruch 12 vorgesehen, durch den aui fh eirie 
Slromversoigung Qber Kabel maglich wSte. Zusitzlich Ist In dieseij) Belspiel 
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noch ein Temperatursensor 10 vorgesehen. der auSerhafb der iJLrplatte ge- 
gen den MontagesWt gedruckt wird. Die Batterie 11 auf der Lefte^latte 9 kann 
durch eIn Abgchrauben des oberen Gehausetelles 5a gewechselljWerden. Der 
Betriebszustand des Maschinensystems wIrd Dber Leuchtdioden L die auf der 
l^lteiplatte.9 angeordnet sind, dem Bediener Oder dem WartungJbereonai 
angezelgt. Urn diese zwel Leuchtdioden 14 aus alien Seiten erker hen zu kGn- • 
nen, ist das obere QehSuseteli 5a aus einem durchsichtigen Kuns Uoff herge- 
stellL Da das Gehguse 6. 5a gegenOber dem Montagestift wShrer b des Fest- 
zfehens drehbar Ist. kann es so ausgerlcmet weiden. dass die Katlel 12 oder 
die Leuchtdioden 14 so liegen. dass sle gut erkennbar sInd. Dur Jdle Durch- 
gangsbohrung 3 des Montagestlftes 2 kann das Schmlerfeti von aLen In das 
wabiagergehause gelangen, ohne dass das Mess-System demolsert werden 

In diesem Belspiel bt das GehSuse 5. 5a. des Mess-Systems i. d 
Schwingungssensorgehause 7, die Leiteiplatle 9 und die MetallhC 
rotatkwissymmetrisch urn den Montagestift ausgefQhrt 



Bezugszeicheniiste 



1 
2 
3 



5 

sa 



Schwingungswachter bzw. Mess-System 
Montagestift 

Durchgangsbohrung im Montagestift 

Gewinde am Montagestift zurAufnahme lm Maschlnengehi 
SchlQsselwelte zum Festzlehen des Montagestiftes 
untere HSIfte des Gehguses des Mess-Systems 
obere HSIfte des GehSuses des Mess-Systems 



3e 




10 




I I VI r.uiu/ vifa f — lUd 



6 MetallhOlse verbunden mit der unteren Gehausehaifte 5 

7 Schwingungssensor-Gehause 
7a Schwingungssensor 

8 Vorsprung am Montagestm 2 

9 Leiterplatte mtt Elektronikelementen 

10 Temperatursensor 

11 Batterie 

1 2 Ausbruch fOr Kabeldurchf uhrung im Qehause 5 

13 Dampfungselemente ' 
13a Dampfungselemente . 

14 Leuchtdioden 

15 Maschinengehau$e 

16 Schmierloch 
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FAG KugeHisclier Geoig Sehifer 
Aktlengeseltechaft 



AnsprOct^g ( 
Sehwingungswfichter fOr Maschinenelemente 



Mess-System (1) fQr die KerperschalFaufnahme von Maschirifenelementen 
fn MaschinengehSusen, wobef das Mess-System (1) am Maiwnengehau- 
se (16) Ober dfe Schmleriochfiffnung (16) befestigt 1st und atl den 
Elenfienten 

' einen Montagestift (2) mrt Durchgangsbohrting (3) 
■ ein QehSuse (5. 5a) zur Aufnahme der Uflerplatle 

- mindestens eine Leiterplatie (9) mft Elektronikbauteilen ^|ir Slgnalaus- 
wertung 

mindestens einen Schwingungssensor (7a) 

besteht, dadurch gekennzeichnet. dass das Schwingungss: Insorgehau- 
86 (7) mft dem Schwingungssensor (7a) wahrend des Einsch raubens des 
Montagestifles (6) In die Schmleriochfiffnung (16) drehbar gJLenuber dem 
Montagestift (2) angeordnet 1st. und dass das SchwingungssCnsorgehau- 
se (7) in der Endiage des Eineehraubens des Montagestiflesjk) Qber die 
MetailhOlse (6) kFaftschlQssig veidrehsicher mit dem Maschilengehause 
(15) verbunden 1st und der Schwingungssensor (7a) an der A etallhOlse (6) 
anilegt und somit der Kfinaerschail vom Maschinengehause ( I5) Qber die 
Metallhflise (6) direict auf den Schwingungssensor (7a) QberJkgen wird. 
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2- Mess-System nach Anspruch 1, dadurch gefeennzeichnet, liass die 



Temperatur des Maschmengehauses ufaer einen Temperatu 
erfasst wird. 



sensor (10) 



10 



15 



3, 



Mess-System nach Anspruch 1, dadurch geikenitteiehnet, iass dfe 
MetallhQIse (6) verdrehsfcher mft dem unteren Gehausehaiftf (5) verbun- 
denist. . 

Mess-System nach Anspmch 3. dadurch gekennzeichnet, |ass das Ge- 
hSuse (5. 5a) wShrend des Efnschraubens des Montagestifte k (6) in die 
SchmrerIoch6ffnung (16) drehbar gegenuber dem Montages! ft (2) ange- 
ordnet ist, und dass das Gehause (5.5a) in der Endlage des Einschrauben 
des Montagesiiftes (2) fiber die MetallhQIse (6) kraftschlQ'ssi|verxlrehsi- 
cher mit dem MaschinengehSuse (15) verbunden ist. 

Mess-System nach Anspruch 1, dadurch geloennzeichnet, ^ass zwi- 
schen der Leiterplatte (9).und dem Montagestift (2) Dampfurljseiemente 
(1 3, 1 3a) (z. B. O-RInge) angeotdnet sind. 



Mess-System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
Maschinenzustand Qber mindestens eine Leuchtdfode (14). 
Leiterplatte (9) angeordnet ist, angez^igt wIrd. 



^ass der 
dieauf der 
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